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Unternehmen Das Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Kuno Weiss aus Seebruck am Chiemsee
initiierte das Projekt Pumpspeicherwerk Eindden.

Mit Hilfe finanzkraftiger und fachkundiger Partner wird das Projekt
kinftig von der Pumpspeicherwerk Einéden GmbH vorangetrieben.

Die GeschaftsfUhrung der GmbH Gbernehmen Herr Kuno Weiss vom
gleichnamigen Ingenieurbiro und Herr Sascha Mohring von der
Mohring Energie GmbH, die bereits viele Grof3projekte im Bereich der
erneuerbaren Energien umgesetzt hat.

Unternehmen:
Pumpspeicherwerk Einoden GmbH
Erika-Mann-Strale 11

80636 Munchen

Tel.: 08667 876 743

Fax: 08667 879 017

E-Mail: info@psw-einoeden.de
www.psw-einoeden.de
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Investor

Im Februar 2012 wurde die
Pumpspeicherwerk
Eindden GmbH gegriundet.

Als neuer Investor fUr das
Projekt
Pumpspeicherwerk
Eindden fungiert die
Mohring Energie GmbH,
die bereits viele
Grol3projekte im Bereich
der erneuerbaren Energien
umgesetzt hat.

Solar- und Windkraftwerk Buttel, M6hring Energie GmbH
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Ein Grof3teil des heute bendtigten Spitzenstroms wird mit kalorischen Kraftwerken erzeugt, die mittels Kohle
oder Gas betrieben werden. Aus Sicht des Klimaschutzes ist es daher zweckmaf3ig, den Anteil der regenerativ
erzeugten elektrischen Energie zu erhéhen.

Bruttostromerzeugung nach Energietragern 2010

Windenergie 6,2%

, Biomasse 5,6%
Kernenergie 22%

Wasserkraft 3,2%

Photovoltaik 2,0%
Sonstige 5,0%

Erdgas 14%
Steinkohle 19%

Braunkohle 24%
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Pumpspeicher ——

Durchschnittlicher Tageslastgang einer Deutschen Grofstadt
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Expertenmeinung:

Lastglattung

Der wahrend der Nachtstunden produzierte Strom von
Grundlastkraftwerken, Laufkraftwerken an Flussen,
Windkraftwerken, etc. kann sinnvoll fir den Betrieb von
Pumpspeicherwerken eingesetzt werden, damit zu den
Tageszeiten mit erhohtem Strombedarf Spitzenstrom zur
Verfigung gestellt werden kann.

Bereitstellung von Regelleistung
Pumpspeicherwerke sind ein wertvolles Instrument zur
Stabilisierung der Stromnetze, weil sie derzeit die einzige
Maoglichkeit zur Speicherung gréfRerer Energiemengen sind.
Sie sichern die Stromversorgung und bilden die Basis fir den
Ausbau der erneuerbaren Energien.

Schwarzstartfahigkeit

Dank ihrer sogenannten Schwarzstartfahigkeit konnen
Pumpspeicherkraftwerke bei totalen Stromausfallen zum
Anfahren anderer Kraftwerke eingesetzt werden.

DENA: ,Um im Falle von Engpdssen im Stromnetz die Sicherheit des Stromsystems zu gewahrleisten, ist es
notwendig, auf Kraftwerke entfernt von den Zentren der Stromeinspeisung im Norden zuriickgreifen zu konnen.
Hierzu konnen unter anderem Pumpspeicherwerke in Siddeutschland zum Einsatz kommen."
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Leistungsdaten

Leistung:
Volumen OB:
Volumen UB:
Fallhohe:

Pumpturbinen:

Pumpzeit:
Turbinieren:

Wirkungsgrad:

Angebot:

e T, ¥

ca. 150 MW

Ca. 1.000.000 M3
Ca. 1.000.000 M3
360 m

2 Stuck

8h
6h

75-80 %
Spitzenstrom

Sekundarregelleistung
Schwarzstartfahigkeit
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Speicherbecken

e
_-\ Damm und
ALY Landschaftsarchitektur

Draufsicht

Das Speicherbecken befindet sich auf einer Bergkuppe
(Falkenberg) westlich der Ortschaft Eindden.

In den westlichen Uferzonen erfolgt die Ausbildung
des Speicherbeckens nach den Vorgaben der
Naturschutzbehorde. Vorgesehen sind wassergefillte
Becken, die terrassenartig angelegt werden und somit
als Lebensraum fir Amphibien dienen.

Die Begrenzung des Speicherbeckens besteht aus
einem Damm, der aus ortlich vorhandenem
Felsmaterial aufgebaut wird.

Das gesamte Speicherbecken wird mit einer
Abdichtung versehen, sodass es zu keinem Zu- oder
Abfluss von Wasser in das umliegende Gelande
kommen kann.
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Schnitt durch das Oberbecken (schematisch)

Scheffau
\ Filter Vorschiittung / Landschaftsarchitektur

urspriingliches Gelande

/ Steinschiittung
\ o by -

Dichtung

Dichtung

In den westlichen Uferzonen sind die wassergefillten Becken dargestellt, die terrassenartig angelegt und mit
einer naturlichen Dichtung ausgestattet werden und als Lebensraum fir Amphibien dienen.

Die Dichtung der Damme erfolgt mittels Asphaltbeton, der eine hohe Flexibilitat und Witterungsbestandigkeit
aufweist. Die senkrechten Flachen des Speicherbeckens werden mit bewehrtem Spritzbeton abgedichtet.

Die Sohle des Speicherbeckens wird als Betonsohle hergestellt.
Die Beckentiefe betragt ca. 20 m.
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Schnitt Dammbauwerk
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Das Dammbauwerk stellt die Begrenzung des Speicherbeckens dar. Die Hohe des Damms liegt beim Oberbecken
im Mittel bei 15 m und reicht von 0 m im Westteil bis zu 212 m im Ostteil.
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Der im Berg liegende Druckstollen (Oberwasserstollen) verbindet das Speicherbecken mit dem Krafthaus und
verzweigt sich kurz vor den Turbinen, sodass zwei Pumpturbinen unabhangig voneinander betrieben werden
konnen.

Der Druckstollen wird mit einer Stahlpanzerung ausgestattet, die eine hohe Festigkeit und vollkommene
Dichtheit garantiert und einen geringen Wartungsaufwand mit sich bringt. Die Stahlpanzerung wird mit Beton
hinterfUllt und dadurch in ihrer Position stabilisiert.
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Langsschnitt

Oberbecken
Stauziel 855 m
900 A {: Absenkziel 835m
800 4
[m i.]NN]
700 -
600 T 0’2/0
. S'fo//
)
500
> . ca. 850m

495m

470m

/ Unterbecken

.

~Maschinenkaverne

Der Druckstollen verbindet das Kraftwerk mit dem Speicherbecken. Das Kraftwerk wird als Kavernenkraftwerk
ausgefuhrt und liegt etwa 60 m unter Gelande. Durch die unterirdische Ausfihrung der Zu- und Ableitungen sind

an der Oberflache keine Betonbauwerke sichtbar.

13
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Das Krafthaus wird unterirdisch angelegt (Kavernenkraftwerk).

Als hydraulische Maschinen kommen zwei Francis-Pumpturbinen zum Einsatz, welche eine Nennleistung von
jeweils etwa 75 MW besitzen. Das Pumpspeicherwerk kann somit optimal fUr die Bereitstellung von Regelenergie
eingesetzt werden.
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Oberbecken
Stauziel 855 m

YV

_470m

Unterbecken

i

ca. 550 m

FUr die unterirdische AusfGhrung des Krafthauses sind 2 Varianten in Prifung:

1. Schachtkraftwerk: Hier wird, am Rand des Unterbeckens, im Inneren eines mit Bohrpfahlen
begrenzten Senkrechtschachts etwa 60 m unter Gelande das Krafthaus eingebaut.

2. Kraftwerkskaverne: Das Krafthaus liegt unter dem Oberbecken und wird Uber einen Zugangsstollen

erreicht.
15
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Standortuntersuehung

Ge

Geologische Bedingungen, Baugrund
: \\'\Q\\\E\\\@ & AN =By = Das Speicherbecken liegt auf einem massiven
'iil \ AN : Gebirgsbereich im Hauptdolomit.

Zur genaueren Erforschung der geologischen
Bedingungen wird ein Erkundungsprogramm mit
einer umfangreichen Bohrkernentnahme
durchgefihrt.

Legende

- Hauptdolomit

Altere Aueablagerungen

Jingere Ablagerungen

Postglaziale Schotter
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Das Speicherbecken liegt in einem Gebiet der
Erdbebenzone 0. Dies bedeutet, dass keine
Erdbebengefahrdung vorliegt.

[ R ]

Die Karte zeigt die Beben mit einer Magnitude
grof3er als 3 (darunter sind Erdbeben kaum
wahrnehmbar) nach der Richterskala seit dem
Jahr1oo00 n.Chr.

Die Auswirkungen von Niederschlagen und
Hochwasser sind praktisch nicht vorhanden,
weil die Speicherbecken keine natirlichen
ZuflUsse besitzen.

Es kann ausschlief3lich Niederschlagswasser,

' nbd'er:i s das direkt auf das Speicherbecken trifft, den
T W AN 7 Wasserstand erhohen. Dieser Zufluss fuhrt
oz - nur zu einem Anstieg des Wasserstands um

wenige Zentimeter und wird durch die
Verdunstung wieder ausgeglichen.
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Um sicherzustellen, dass durch die
Sprengarbeiten im Steinbruch der
Gebrider Wiesbock keine Schaden
am Dammbauwerk des
Speicherbeckens entstehen, wird ein
Messprogramm durchgefihrt, das
die Erschitterungen durch den
Betrieb des Steinbruchs ermittelt.

Allgemein sind Steinschittdamme

sehr unempfindlich gegentber

: ¢ . Erschutterungen und weisen die

W= SO OIS - e | héchste Sicherheit und

Ll P 5 NN T L R ochste Sicherheit un

,, ?4‘#’;& \\‘;"—\x A Fax (D 18 Widerstandsfahigkeit gegeniber
: ke %200} d Storeinflissen jeglicher Art auf.

Die kirzeste Entfernung vom Speicherbecken zum Steinbruch der Gebrider Wiesbock betragt etwas mehr
als oo m. Gleichzeitig betragt die grofdte Entfernung vom Steinbruch zum Ortsteil Hafnach weniger als 5oo
m, daher ist kein negativer Einfluss auf die Standsicherheit des Dammbauwerks zu erwarten.
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Netzanbindung, ortliche 110 kV-Leitung
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Im Inntal verlauft eine 110 kV-Leitung,
die von der E.ON-Netz GmbH
betrieben wird.

Das geplante Pumpspeicherwerk bei
Eindden kann mit einem Erdkabel an
die vorhandene 110 kV-Leitung
angeschlossen werden.

Es genugt, die bestehende 110 kV-
Leitung zu ertichtigen.

Das Krafthaus ist etwa 1,5 km von der
110 kV-Leitung entfernt.

® psweindden



Auswirkungen aufMensch und U

20

Flachenbedarf

Die Einbeziehung eines Pumpspeicherwerks in das Gesamtkonzept der Stromerzeugung mittels regenerativer
Energiequellen fUhrt zu einem verringerten Gesamtflachenverbrauch.

Der Flachenbedarf durch die beiden Speicherbecken betragt etwa 20 ha. Damit kann eine Energiemenge von
ca. 300.000 MWh pro Jahr gespeichert werden. Dies fuhrt dazu, dass die Nutzbarkeit von regenerativen Energien
deutlich verbessert wird.

Der Flachenbedarf fir die Stromerzeugung von 300.000 MWh pro Jahr mittels regenerativer Energiequellen
betragt vergleichsweise:

Photovoltaik (Freiflache): ca. 1.300 ha
Windenergie (je WKA 5oo m Abstand): ca. 1.700 ha
Geothermie: ca. 25 ha
Biogas (Verbrennung): ca. 30.000 ha

Quelle: UVP-Report 20 (4), 2006

Die Schwere des Eingriffs in Natur und Landschaft durch den Bau des Pumpspeicherwerks ist in Relation zu den
fur die regenerative Stromerzeugung vorgesehenen MalRnahmen sehr gering

® psweindden



Auswirkungen aufMensch und Umwelt= =

—

Verkehrskonzept, Zufahrten
(Betrieb)

FUr die Zufahrt zum Oberbecken gibt es
vier Moglichkeiten:

1. Bestehende Forststrale durch die
Wolfsschlucht, Lange = 2,8 km (gelb)

2. Betriebsweg des Kalksteinbruchs und
alter Forstweg, Lange = 2,4 km (lila)

3. Zugewachsener Weg 0Ostlich des
Kalksteinbruchs, Lange = 1,9 km (rot)

4. Bestehender schmaler Forstweg mit
engen Kurven, Lange = 2,9 km (orange)

Die Zufahrt zum Unterbecken erfolgt Gber
die nahe Staatsstralde St 2089.

Im Betrieb finden lediglich Kontroll- und Wartungsarbeiten statt; das damit verbundene Verkehrsaufkommen
ist sehr gering. Das Pumpspeicherwerk arbeitet emissionsfrei.
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Verkehr und Emissionen beim Bau des Pumpspeicherwerks

Das zu erwartende Verkehrsaufkommen Tatiakeit Menaen
wahrend der Bauzeit von etwa 4 Jahren fUhrt bei g g
dem hier ausgearbeiteten Konzept zu moglichst
geringen Transportraten. Aushub Volumen 700.000 M3
Oberbecken
Das bei der Herstellung von Ober- und
Unterbecken gewonnene Material wird bei der Aushub Volumen ;
. . _ 400.000 M
hier betrachteten Ausfihrungsvariante Unterbecken
vollstandig fur den Bau der Speicherbecken
wiederverwendet.
Ausbruch Stollen, Kavernen 50.000 M3
Es kommt somit lediglich zu einer Umlagerung
des anstehenden Fels- und Kiesmaterials auf Abtransport, Volumen £0.000 M3
den fur die Speicherbecken genutzten
Grundsticken. LKW / Tag fur Aushub* 3
LKW / Tag fur den Baux 29

* Annahme: 250 Arbeitstage / Jahr
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Ansicht bei
vollem Speicher

FUllvolumen von etwa
1,1 Millionen m3 Wasser
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Standortuntersuehun .

Ansicht bei fast
vollem Speicher

FUllvolumen von etwa
0,8 Millionen m3 Wasser
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Ansicht bei mittel
gefulltem
Speicher

FUllvolumen von etwa
0,6 Millionen m3 Wasser
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Ansicht bei mittel
gefulltem
Speicher

FUllvolumen von etwa
0,4 Millionen m3 Wasser
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Ansicht bei wenig
gefulltem
Speicher

FUllvolumen von etwa
0,3 Millionen m3 Wasser
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Ansicht bei wenig
gefulltem
Speicher

FUllvolumen von etwa
0,2 Millionen m3 Wasser
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Ansicht bei
leerem Speicher
Fullvolumen von etwa

0,05 Millionen m3
Wasser
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Standortuntersuchun ,

Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick ohne
Speicherbecken von der
Staatsstrale St 2089
aus sieht bei
StrafRen-km 75,6 etwa
SO aus, wie nebenan
gezeigt.
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Standortuntersuchun

Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick des
Speicherbeckens von
der Staatsstral3e

St 2089 aus

wirde bei
Stralden-km 75,6 etwa
so aussehen, wie
nebenan gezeigt.
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Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick ohne
Speicherbecken von der
Staatsstrale St 2089
aus sieht bei
StrafRen-km 75,8 etwa
SO aus, wie nebenan
gezeigt.
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Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick des
Speicherbeckens von
der Staatsstral3e

St 2089 aus

wirde bei
Stralden-km 75,8 etwa
so aussehen, wie
nebenan gezeigt.
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Standortuntersuchun

Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick ohne
Speicherbecken von der
Staatsstrale St 2089
aus sieht bei
StrafRen-km 76,1
(Zankel) etwa so aus,
wie nebenan gezeigt.
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Standortuntersuchun

Ansicht von der
Staatsstrafle

Der Anblick des
Speicherbeckens von
der Staatsstral3e

St 2089 aus

wirde bei

Stralden-km 76,1
(Zankel) etwa so
aussehen, wie nebenan
gezeigt.
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Schnitt durch das Unterbecken (schematisch)

Betriebsweg
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Das Oberbecken und das Unterbecken haben einschlief3lich der Damme jeweils etwa 10 ha Gesamtgrof3e. Bei
beiden Speicherbecken kann das gewonnene Aushubmaterial zur Herstellung der Damme eingesetzt werden,
dadurch entfallt der Transport zu geeigneten Lagerflachen oder zu Abnehmern des unbelasteten Felsbruchs.

Der grofdte Vorteil des hier ausgearbeiteten Konzepts liegt jedoch darin, dass das Unterbecken oberhalb des
Grundwasserleiters hergestellt werden kann und dadurch die Grundwasserverhaltnisse unverandert bleiben.
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Vergleichbare Wasserbauten

Kronenmauer Bundesstrafte

124 Mio. m? (bei Vollstau)

. Filter
. Dichtungskern

Erddamm

. Dichtungsschirze

Die grof3te Anlage in Bayern ist der Sylvensteinspeicher an der Isar mit einer Dammhdhe von 44 Metern.
Im Vergleich zu den beim Pumpspeicherwerk Einéden vorgesehenen Dammen, die mit Dichtungen aus
Asphaltbeton oder Stahlbeton herstellt werden, wurde beim Sylvensteinspeicher ein Erddamm mit einem
Dichtungskern aus Kies, Sand und Schluff hergestellt.
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Meilensteine in der Projektentwicklung

* Im Februar 2012 grindete der Entwickler Kuno Weiss zusammen mit der M6hring Energie GmbH, einem
Partner aus dem Bereich der erneuerbaren Energien, die Pumpspeicherwerk Einoden GmbH.

e Zur Sicherstellung der Vertraglichkeit des Projekts mit den landesplanerischen Zielen wird ein
Raumordnungsverfahren durchgefihrt.

* Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens findet eine Umweltvertraglichkeitsprifung statt.

e  Kontroll- und Prifinstanzen werden sein:
Naturschutz, Umweltschutz, Wasserwirtschaft, Forstwirtschaft, Landschaftsschutz, Gesundheitsschutz,
Planungs- und Baurecht.

e Einingenieurgeologisches Erkundungsprogramm wird durchgefihrt.

e AufderBasis der Vorgaben der Behorden und der Ergebnisse der geologischen Erkundung kann die
Planung bis hin zur Genehmigung fortgefihrt werden.

e Anschliel3end erfolgen die Ausschreibungen der einzelnen Gewerke und die Realisierung.
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Haufig gestellte

—_— e e

Wie kann ich mir die Leistung / Energiemenge (150 MW [ goo MWh) vorstellen?

Die Leistung von 150 MW entspricht ca. 204.000 PS.

Die gespeicherte Energie betragt pro Zyklus etwa goo MWh (900.000 kWh). Damit kdnnen ca. 300.000
Haushalte fUr die Dauer von 6 Stunden versorgt werden.

Speichert das Pumpspeicherwerk auch Atomstrom?

Ja, der Strom kann nicht unterschieden werden.

Ohne Pumpspeicherwerke sind die Energiewende und der Ausstieg aus dem Atomstrom aber nicht machbar,
da der Strombedarf nicht mit Wind und Sonne gleichgeschaltet ist.

Der Ausgleich kann nur durch Speicher erreicht werden. Pumpspeicherwerke sind derzeit die einzige
Speichertechnologie, die grof% genug ist und einen guten Wirkungsgrad hat.

*Ausgehend vom Durchschnittsverbrauch eines Haushalts von ca. 4.500 kWh pro Jahr (8.760 Stunden).
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Ware Strom sparen nicht besser als ein neues Kraftwerk?

Strom zu sparen ist die beste Moglichkeit, unseren enormen Energieverbrauch und den Klimawandel zu
stoppen. Wir missen alle Moglichkeiten ausschopfen, denn es gibt auch standig neue Verbraucher wie e-Bikes
und in naher Zukunft auch mehr Elektroautos.

Auch wenn unser Stromverbrauch nicht mehr steigen wirde, benétigten wir Speicher, um von der Atomkraft
und langfristig auch von den Kohlekraftwerken und Gaskraftwerken auf ein Energiesystem umzustellen, das auf
erneuverbarer Energie beruht.

Das Pumpspeicherwerk selbst produziert keinen Strom, es ermdglicht aber die optimale Nutzung der Energie,
die aus Wind und Sonne erzeugt wird. Durch den Einsatz dieses Energiespeichers erhoht sich der Nutzen der
erneuerbaren Energieerzeugung und Strom kann, wenn er gerade nicht bendtigt wird, gespeichert und spater
nutzbar gemacht werden.
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